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(54) TiUe: HONEYCOMBED BODY WITH ONLY PARTIAL ATTACHMENT TO A PROTECTIVE TUBE 
(54) Bezeichnung: WABENKORPER MIT NUR TEILWEISER AN BIND UN G AN EIN MANTELR OHR 
(57) Abstract 

The invention concerns a honeycombed body, in particular 
for a device for the catalytic conversion of exhaust gases in an 
exhaust gas system, in particular for the exhaust gas system of an 
internal combustion engine, preferably for spark-ignition engines. 
The honeycombed body (2) is surrounded by a smooth section (8. 9) 
of a metal sheet, said section extending over part of the axial length 
of the honeycombed body (2). The metal sheet is an integral pan 
of the honeycombed body and lies in axial partial areas between the 
honeycombed body and a protective tube (1). Undesired soldered 
joints between the honeycombed body (2) and protective rube (1) 
are avoided in these axial partial areas, irrespective of the soldering 
method used. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wabenkorper, insbeson- 
dere ftlr eine Vomchtung zur katalytischen Umsetzung von Ab- 
gasen in cinem Abgassystem, insbesondere fur ein Abgassystem 
einer Vcrbrennungskraftmaschine, vorzugsweise ftlr Otto-Motoren. 
Es wird vorgeschlagen. den Wabenkorper (2) mit einem sich uber 
einen Teil der axialen Lange des Wabenkorpers (2) erstreckenden 
glatten Abschnitt (8, 9) eines Blechs zu umgeben. Das Blech stellt 
einen integralen Bestandteil des Wabenkorpers dar und liegt in axi- 
alen Teilbereichen zwischen dem Wabenkorper und cinem Mantel- 

rohr (1). Unerwunschte Ldtverbindungen zwischen Wabenkorper (2) und Mantelrohr ( 1 ) werden in diesen axialen Teilbereichen vermieden. 
unabhangig von der verwendeten Belotungsmethode. 
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5 BESCHREIBUNG 

Wabenkorper mit nur teilweiser Anbindung an ein Mantelrohr 

10 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Wabenkorper, insbesondere fur eine 
Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung von Abgasen in einem Ab- 
gassystem, insbesondere fur ein Abgassystem einer Verbrennungskraftma- 
schinc, vcrzugswcibc fur Ono-Motoren. Der Wabenkorper weist einen in 
is einem Mantelrohr angeordneten von einem Abgas durchstrombaren 
Wabenkorper auf, dessen Stromungskanale zwischen aneinander grenzen- 
den Lagen gewickeher oder geschichteter, wenigstens teilweise strukturier- 
ter Bleche gebildet sind. Der Wabenkorper ist nur liber einen Teil seiner 
axialen Lange mit dem Mantelrohr verlotet. 

20 

Ein solcher Wabenkorper ist durch die DE 29 24 592 Al bekannt. Zur 
Verbindung des Wabenkorpers mit dem Mantelrohr schlagt die DE 29 
24 592 unter anderem vor, den in einem Mantelrohr angeordneten 
Wabenkorper in ein Tauchbad fur einen Binder mit den Stirnflachen des 
25 Wabenkorpers einzutauchen, wodurch sich benetzte Zonen ergeben. Die 
Lotbeschichtung erfolgt dadurch, daB aus einem Lotpulver-Speicher iiber 
ein Sieb das Lot auf die stirnseitigen Benetzungsflache aufgebracht wird. 
Der so beschichtete Wabenkorper wird im Vakuum oder unter Schutzgas 
mit dem Mantelrohr verlotet. 

30 

Es ist ferner durch die DE 29 24 592 bekannt, die Stirnflachen des im 
Mantelrohr angeordenten Wabenkorpers in geschmolzenes Lot einzutau- 
chen. 
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Durch die WO 93/12904 ist ein Verfahren zum Verloten von Tragerkor- 
pern von Abgaskatalysatoren bekannt. Das Aufbringen eines Lotmaterials 
auf die Bleche des Wabenkorpers erfolgt dadurch, daB ein Lotpulver in 
geeigneter KorngroBe zunachst in einem fliissigen Gemisch von Bindema- 
5 terial und Flussigkeit dispergiert wird und anschlieBend die Stromungs- 
kanale des Wabenkorpers durchflutet. Nach der Durchflutung wird das 
iiberschussige Gemisch aus den Stromungskanalen entfernt. 

Sowohl nach der DE 29 24 592 als auch nach der WO 93/12904 wird 
10 durch die verwendeten Verfahren ein Tragerkorper erzielt, bei dem der 
auBere Bereich des Wabenkorpers mit dem Mantelrohr verlotet ist. 
Hierdurch entsteht eine starre Verbindung zwischen dem Wabenkorper 
und dem Mantelrohr 

15 Aus der WO 94/06594 ist es bereits bekannt, einen Wabenkorper nur in 
einem axialen Teilbereich mit einem Mantelrohr zu verloten, indem das 
Mantelrohr von innen in dem zu verlotenden Teilbereich mit Lotmaterial 
versehen und anschlieBend der Wabenkorper in das Mantelrohr gescho- 
ben wird. 



Aus der WO 93/25339 ist ein weiteres Verfahren zum Beloten eines 
Wabenkorpers bekannt, bei welchem Lotmaterial von den Stirnseiten her 
in einen Wabenkorper eingebracht wird. 

25 Die meisten bekannten Belotungsverfahren, insbesondere solche, bei 
denen von den Stirnseiten her Lot aufgebracht wird, fuhren dazu, daB 
die Bleche des Wabenkorpers nicht nur untereinander verlotet werden, 
sondern daB auch Verbindungen zwischen Wabenkorper und Mantelrohr 
entstehen. Dies tritt insbesondere bei aus mehreren erwa spiralformig 

30 oder evolventenformig verlaufenden Biechlagen aufgebauten Wabenkor- 



20 
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pern auf, aber auch bei spiralformig gewickclten Wabenkorpern mit einer 
gewellten AuBenJage. In Verbindung nut solchen Belotungsverfahren ist 
daher die gezielte Anbindung des Wabenkorpers an das Mantelrohr in 
nur einem bestimmten axialen Teilbereich nicht problemlos zu verwirkli- 
5 chen. Es entstehen oft zusatzliche Verbindungen zwischen Wabenkorper 
und Mantelrohr, insbesondere an den Stirnseiten. 

Da der Wabenkorper und das Mantelrohr ein unterschiedliches thermi- 
sches Dehnverhalten aufweisen, ist eine durchgehende starre Verbindung 
10 zwischen dem Wabenkorper und dem Mantelrohr unerwiinscht. da Hnrch 
uie^e in dem Wabenkorper thermische Spannungen auftreten konnen, 
welche zu einer Schadigung des Wabenkorpers fuhren konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannte Vorrichtung zu 
is katalytischen Umsetzen von Abgasen so weiterzubilden, daB eine Ver- 
lotung des Wabenkorpers mit dem Mantelrohr in bestimmten axialen 
Bereichen unabhangig von der Belotungstechnik vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung mit den 
20 Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Der erfindungsgemaBe Wabenkorper, der vorzugsweise fur eine Vor- 
richtung zur katalytischen Umsetzung von Abgasen in einem Abgassystem 

is geeignet ist, zeichnet sich dadurch aus, daB wenigstens ein Blech des 
Wabenkorpers einen sich von wenigstens einer Stirnseite iiber einen Teil 
der axialen Lange des Wabenkorpers erstreckenden und den Wabenkor- 
per zumindest teilweise umgebenden glatten Abschnitt aufweist. Der 
glatte Abschrutt bildet am L'mfang des Wabenkorpers eine auBere 

30 Schicht, die an dem Mantelrohr anliegt. Dadurch, dafl der glatte Ab- 
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schnitt an dem Mantelrohr anliegt, kann unabhangig vom Belotungsver- 
fahren kein Lot (oder nur geringe Anteile des Lotes) zwischen den 
glatten Abschnitt und das Mantelrohr gelangen. Das Aufbringen des 
Lotes kann wie aus dem Stand der Technik bekannt erfolgen. Die 
5 Verbindung des Wabenkdrpers mit dem Mantelrohr erfolgt uber einen 
Teil der axialen Lange des Mantelrohrs, wobei der glatte Abschnitt sich 
in der axialen Richtung des Wabenkdrpers nur bis zu dem Verbindungs- 
bereich zwischen dem Wabenkorper und dem Mantelrohr erstreckt. 

io Hierdurch wird eine thermische Dehnbarkeit in axialer Richtung des 
Wabenkdrpers erzielt, da der Wabenkorper nunmehr mit dem Mantelrohr 
nur innerhalb eines oder mehrerer Verbindungsbereiche erfolgt. Uber den 
Rest des Wabenkdrpers und des Mantelrohrs erfolgt keine unerwiinschte 
Verldtung des Wabenkdrpers mit dem Mantelrohr. 

15 

Der glatte Abschnitt kann ein Teil eines glatten Bleches sein, welches 
Bestandteil des Wabenkdrpers ist. 

Bevorzugt wird eine Ausbildung, bei der wenigstens ein Blech eines 
20 Wabenkdrpers einen ersten und einen zweiten sich von den Stirnseiten 
des Wabenkdrpers uber jeweils einen Teil der axialen Lange des Waben- 
kdrpers hdchstens bis zu einem Verbindungsbereich zwischen dem Wa- 
benkorper und dem Mantelrohr erstreckenden und den Wabenkorper 
umgebenden glatten Abschnitt aufweist. Durch diese MaBnahme kann Lot 
25 von einer oder beiden Stirnseiten des Wabenkdrpers her aufgebracht 
werden, ohne da£ eine Verbindung der auCeren Schicht des Wabenkdr- 
pers mit dem Mantelrohr erfolgt. Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsform liegt darin, da£ bei der Herstellung eines solchen Wabenkdr- 
pers audi bei einer Belotung nur einer Stirnseite nicht darauf geachtet 
M werden muB, von welcher Stirnseite her es in einen Wabenkorper einge- 
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bracht werden mu£. Dies vereinfacht die Handhabung und die Herstel- 
lung eines solchen Wabenkorpers. 

UmfaBt der Wabenkorper einen Stapel wenigstens teilweiser strukturierter 
5 Bleche, wobei die Enden des Stapels jeweils gegensinnig urn wenigstens 
zwei Fixpunkte verschlungen sind, so wird vorgeschlagen, zwei Bleche 
vorzusehen, die wenigstens einen sich von wenigstens einer Stirnseite 
uber einen Teil der axialen Lange des Wabenkorpers erstreckenden und 
den Wabenkorper umgebenden glatten Abschnitt aufweisen. Die Bleche 

io konnen jeweils die oberste oder unterste Lage des Stapels bilden. Es ist 
auch mdgiich solche Bleche innerhalb des Stapels anzuordnen. Bevorzugt 
wird eine Ausfiihrungsform, bei der der bzw. die glatten Abschnitte an 
einem Blech ausgebildet sind, das in der Nahe der Stapelmitte angeord- 
net ist. Dies hat den Vorteil, daB bei einem S-formig geschlungenen 

is Wabenkorper mit einem einzigen Blech der gewiinschte Erfolg erzielt 
wird. 

Vorzugsweise iiberlappen sich die glatten Abschnitte in Umfangsrichtung 
teilweise. Hierdurch wird sichergestellt, daB die durch den glatten 
20 Abschnitt gebildete auBere Schicht des Wabenkorpers vollstandig ist, so 
daB ein Lotrruttel nicht zwischen den glatten Abschnitt und das Mantel- 
rohr gelangen kann. 

Weitere Vorteile und Merkmale der erfindungsgemaSen Vorrichtung 
25 werden anhand dreier Ausfuhrungsbeispiele erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Wabenkorper mit Mantelrohr im Langsschnin, 
30 Fig. 2 einen S-formig verschlungenen Wabenkorper. 
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Fig. 3 schematisch den Aufbau eines Wabenkorpers mit langgestreck- 
tem Querschnitt, 

Fig. 4 einen Wabenkorper mit langgestrecktem Querschnitt, 

Fig. 5 vergrofiert den Ausschnitt V aus dem Randbereich des Waben- 
korpers nach Fig. 4, 

Fig. 6 eine erste Ausfuhningsform eines glatten Abschnittes und 
Fig. 7 eine zweite Ausfuhningsform eines glatten Abschnittes. 



10 



Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung zur katalytischen Umsetzung 
von Abgasen in einem Abgassystem, insbesondere fur ein Abgassystem 

is einer Verbrennungskraftmaschine, vorzugsweise fur Otto-Motoren. Die 
Vorrichtung umfaBt einen in einem Mantelrohr 1 angeordneten von 
einem Abgas durcbstrombaren Wabenkorper 2, dessen Stromungskanale 
3 zwischen aneinander grenzenden Lagen glatter Bleche 4 und struktu- 
rierter, vorzugsweise gewellter, Bleche 5 gebildet sind. Der Wabenkorper 

zo 2 ist iiber einen Teil seiner axialen Lange L mit dem Mantelrohr 1 
verbunden. In der Fig. 1 ist der Verbindungsbereich zwischen dem 
Wabenkorper 2 und dem Mantelrohr mit 12 bezeichnet. 



Der Wabenkorper 2 weist an einem Blech 5 einen ersten 9 und einen 
25 zweiten 10 glatten Abschnitt, die jeweils den Wabenkorper 2 in Um- 
fangsrichtung umgeben. Der erste 9 und der zweite 10 Abschnitt er- 
strecken sich jeweils von einer Stirnseite 6 bzw. 11 in Langsrichtung des 
Wabenkorpers. Sie erstrecken sich hdchstens bis zu einem Verbindungs- 
bereich 12 zwischen dem Wabenkorper 2 und dem Mantelrohr 1. 



30 
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In der Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Wabenkorpers 
dargestellt. Auf die Darstellung des Mantelrohres 1 in den Fig. 2 bis 5 
ist der besseren Ubersicht wegen verzichtet worden. Der Wabenkorper 2 
umfaBt einen Stapel 13 von glatten Blechen 4 und gewellten Blechen 5. 
5 Die Enden des Stapels 13 sind jeweils gegensinnig um die Fixpunkte 14, 
15 verschlungen. In dem Wabenkorper sind zwei Bleche 16, 17 angeord- 
net, die jeweils einen glatten Abschnitt 8 bzw. 9 aufweisen. Die glatten 
Bleche 16, 17 bilden die auBeren Lagen des Stapels 13. 

10 Die glatten Abschnitte 8, 9 erstrecken sich bis zu dem jeweils angrenzen- 
den Abschnitt 9 bzw. 8 des blechs 16 bzw. 17. 

In der Fig. 3 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Wabenkorpers 
dargestellt. Auch dieser Wabenkorper umfafit einen Stapel 13 von Bleche 
15 4, 5 die die Stromungskanale 3 im Wabenkorper 2 bilden. Der Stapel 13 
ist um die Fixpunkte 14, 15 verschlungen. In den Stapel 13 ist ein Blech 
18 angeordnet, welches einen Abschnitt 10 aufweist, der so bemessen ist, 
daB der glatte Abschnitt 10 sich uber den gesamten Umfang des Waben- 
korpers erstreckt. 

20 

In der Fig. 4 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. 
Etwa mittig innerhalb des Stapels 13 ist ein Blech 19 angeordnet, wel- 
ches jeweils einen glatten Abschnitt 10, 20 aufweist. Die glatten Ab- 
schnitte 10, 20 umgeben uber den Umfang hin den Wabenkorper 2 
25 vollstandig. 

In der Fig. 5 ist vergroBert dargestellt, wie der glatte Abschnitt 10 nach 
Fig. 3 an den Blechen 4, 5 des Blechstapels 13 anliegt. 
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In den Fig. 6 und 7 sind an einem Blech ausgebildete Abschnitte 8, 9 
dargestellt. In der in der Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform ist zwi- 
schen den Abschnitten 8, 9 eine Ausspamng 21 ausgebildet, die den 
Verbindunsbereich 12 des Wabenkorpers 2 mit dem Mantelrohr 1 frei- 
gibt. Es konnen auch weitere glatte Abschnitte vorgesehen sein, die im 
Abstand zueinander unter Zwischenschaltung von Aussparungen ausgebil- 
det sind. Die Geometrie der glatten Abschnitte kann entsprechend der 
Gestalt des Verbindungsbereiches angepaflt sein. 
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10 



15 

2. 



20 



3. 

25 



In einem Mantelrohr (1) angeordneter, von einem Abgas durchstrom- 
barer Wabenkorper (2), dessen Stromungskanale (3) zwischen anein- 
andergrenzenden Lagen gewickelter oder geschichteter wenigstens 
teilweise strukturierter Bleche (4, 5) gebildet sind, wobei der Waben- 
korper (2) uber einen Teil seiner axialen Lange (L) mit dem Man- 
telrohr (1) verlotet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi wenigstens eines der Bleche (4, 5) wenigstens einen sich von 
wenigstens einer Stirnseite (6) iiber einen Teil der axialen Lange (L) 
des Wabenkdrpers (2) erstreckenden und den Wabenkorper (2) 
zumindest teilweise umgebenden glatten Abschnitt (8) aufweist. 

Wabenkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ wenig- 
stens eines der Bleche (4, 5) einen ersten (9) und einen zweiten 
(10) sich von den Stirnseiten (6, 11) uber jeweils einen Teil der 
axialen Lange (L) des Wabenkdrpers (2) hohstens bis zu einem 
Verbindungsbereich (12) zwischen dem Wabenkorper (2) und dem 
Mantelrohr (1) erstreckenden und den Wabenkorper (2) zumindest 
teilweise umgebenden glatten Abschnitt aufweist. 

Wabenkorper nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Wabenkorper (2) 
einen Stapel (13) wenigstens teilweise strukturierter Bleche (4, 5) 
umfaBt, und die Enden des Stapels jeweils gegensinnig urn wenig- 
stens zwei Fixpunkte (14, 15) verschlungen sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der bzw. die glatte(n) Abschnitt(e) (8, 9, 10) an einem 
Blech (5) ausgebildet ist (bzw. sind), das in der nahe der Stapel- 
mitte angeordnet ist. 
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4. Wabenkorper nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
da£ der glatte Abschaitt (8, 9, 10) sich in Umfangsrichtung teilweise 
iiberlappt. 

5 5. Wabenkorper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei oder mehr glatte Abschnitte (8, 9, 10) den 
Wabenkorper in Umfangsrichtung zusammen vollstandig umschlingen. 
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